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Elektrické obvody - 15 pokusl

VSe o motorech, spinacich, zarovkach a zvuku

Elektronicka stavebnice, ktera zabavnou formou provadéni 15 pokusu, uci déti
zakladim fyziky.

Povzbuzujici a poutavé pokusy poskytuji hodiny a hodiny zabavy, béhem niz se zaci
uci zakony elektrické energie a vlastnosti elektroniky, ktera je v dnesnim svété vsudypritomna.
Proces sestavovani elektrického obvodu nabizi realné porozumeéni, jak takovy obvod
funguje. V8echny soucastky jsou navrzeny pro rychlé a snadné skladani, dily jsou
navzajem propojitelné patentkami.

Starsi déti mohou pfi stavéni vlastnich obvod( prohloubit své dovednosti a znalosti.



Obsah baleni:

¢ zakladova deska (délka: 44 cm)
e 18 dild
* navod k pouziti

/\ UPOZORNEN;

RIZIKO UDUSENI
Vyrobek obsahuje malé Gasti. Q
Nevhodné pro déti do 3 let.

J

(nejsou soucasti baleni)

Cislo Popis Dily
1 1-kontaktni vodic¢ @
2 2-kontakni vodic c=D
3 3-kontaktni vodi¢ CcC==2
4 4-kontakni vodié
5 5-kontaktni vodi¢
17 LED dioda, svitici cervené o—fof=
20 Reproduktor e e
22 Integrovany obvod Poplach H
34 Rezistor 100k Oy IO
51 PNP tranzistor m_/:?_
o Drzak na baterie (2 x 1,5 V AA) =
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Dulezité informace

Pred pouzitim si pozorné prectéte instrukce a uschovejte si tento navod pro budouci pouziti.
Nevhodné pro déti do 3 let. Obsahuje malé ¢asti - riziko spolknuti nebo vdechnuti. Nevhodné
pro déti do 8 let. Tato sada obsahuje nékteré kusy s ostrymi hranami a funkénimi konci, jako

jsou kovové konektory v drzaku lampy a ve vnitfni zarovce. Tyto hrany a konce mohou zpUsobit
zranéni, pokud se s produktem nepracuje spravné.
Tento vyrobek by se mél pouzivat pouze pod dohledem dospélého.

Udrzujte ho vzdy mimo dosah mladsich déti. Muze dojit k zapleteni vlas(, pokud je hlava ditéte
prilis blizko k motorové jednotce hracek.
Nedovolte, aby se zarizeni dostalo do styku s vodou nebo jinymi tekutinami.

Zarizeni nevystavujte primému slune¢nimu zareni nebo teplu.

Nezkratujte svorky baterie a motory. Mlze to zpUsobit prehrati.
Neblokujte motor nebo jiné pohyblivé ¢asti, mlze to zplsobit prehrati.

Tento vyrobek obsahuje malé magnety. Polknuté magnety se mohou spojit pres streva
a zpUsobit vazna zranéni. Pokud jsou magnety spolknuty nebo vdechnuty, okamzité
vyhledejte lékarskou pomoc.

Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu, jak je doporu¢eno vyrobcem

(2 x 1,5V AA-LR®6). Nejsou soucasti baleni. Pouzitelné jsou i dobijeci baterie.

Baterie se vkladaji se spravnou polaritou.

Nepouzivejte souc¢asné nabijeci baterie a klasické alkalické baterie.
Nikdy nenabijejte baterie, které nejsou urceny k nabijeni.

Dobijeci baterie se nabijeji pouze pod dohledem dospélého.
Nemichejte staré a nové baterie. Vyménte vSechny baterie soucasné.

Vybité baterie je treba vyjmout z produktu.

Pokud nebudete vyrobek delsi dobu pouzivat, vyjméte baterie.
Nevkladejte baterie do ohné, protoze mohou explodovat nebo vytékat.
Baterie mohou explodovat nebo vytékat, pokud jsou nespravné pouzity.
Napajeci svorky nesméji byt zkratovany.

Vysvétleni provoznich zasad

1.

Princip kontaktniho vodice:

Modré kontaktni vodi¢e jsou pouze vodi¢e pouzivané k pripojeni jinych komponentt a slouzi
k prepravé elektriny, pficemz neovliviuji vykony obvodu. Jsou dodany v rtiznych délkach,
aby umoznovaly spravné usporadani spojeni na zakladni mrizce.

. Princip LED diody:

LED dioda je vyrobena z polovodi¢ového materialu GaP nebo GaAsP. Jde o svételné zarizeni,
které proménuje elektrickou energii na svételnou. Stejné jako bézna dioda je tvorena PN
spojenim a ma jednosmeérnou vodivost. Pouzije-li se predni vodivé napéti (obecné vétsi nez

8 V) na body LED diody, LED dioda se rozsviti. Podle materialu, z kterého je LED dioda
vyrobena, muze produkovat svétlo rliznych barev, jako je ¢ervena, zelena atd.

. Princip baterii:

Baterie produkuji elektrické napéti za pouziti chemické reakce. Toto ,,napéti” mize byt povazovano
za elektricky tlak, tlacici elektricky ,,proud” pres obvod. Toto napéti je mnohem nizsi a mnohem
bezpecnéjsi nez napéti pouzivana v domacnosti. Pouzitim vice baterii se zvysuje ,tlak”, a tim je

i tok elektriny vyssi.



4. Princip reproduktoru:
Reproduktor je zafizeni, které muze preménit elektricky signal na zvukovy signal. Pokud
proud prochazi zvukovou civkou v reproduktoru, zvukova civka vytvori magnetické pole, které
se meéni s odchylkou proudu audio frekvence. Toto proménné magnetické pole a magneticke
pole permanentniho magnetu se navzajem odpuzuji nebo pritahuji, coz vede k mechanickému
vibrovani zvukové civky, a tedy i papirové membrany, s kterou je spojena a ktera pak vydava
Zvuky.

5. Princip poplasného zafizeni integrovaného obvodu:
Ulozte si predem nahrané zvuky policejniho automobilu, kulometu, hasi¢ského vozidla, sanitky
atd. v poplasném zarizeni. Chcete-li prehrat tyto zvuky, staci pfipojit nékolik elektronickych
komponent.

6. Princip odporu:
Rezistory, jako napriklad 100k rezistor, ,odolavaji” toku elektrické energie a slouzi k regulaci
nebo omezeni elektriny v obvodu. Zvysujici se odolnost obvodu snizuje tok elektriny.

7. Princip PNP tranzistoru:
PNP tranzistor je dil, ktery vyuziva maly elektricky proud k fizeni velkého proudu a pouziva se
v spinacich, zesilovacich a vyrovnavacich zarizenich. Jsou snadno miniaturizovany a predstavuji
hlavni stavebni prvky integrovanych obvodu véetné mikroprocesorli a pamétovych obvod(
v pocitacich. PNP je druh tranzistoru, ktery obsahuje dva polovodice typu P a jeden typu N.

Pokusy

1. Zvuk proti kradezi policejniho vozu,
ktery byl aktivovan prerusenim dratu

Sestavte obvod tak, aby reproduktor vydaval poplasny
zvuk policejniho vozu. Pokud jsou body A a B spojeny
pomoci dratu, poplasny zvuk se zastavi. Pfi nastaveni
zafizeni proti kradezi mize byt pouzit dlouhy tenky
drat, ktery se natahne napriklad pres kolo, motocykl,
automobil, dvere, okno atd. Jeho konce se pak
pripoji k bodiim A a B. Jestlize zlodéj prerusi toto
spojeni, z reproduktoru se ozve poplasny zvuk
policejniho vozu.

2. Zvuk proti kradezi hasi¢ského
vozidla, ktery byl aktivovan
prerusenim dratu

Sestavte obvod tak, aby reproduktor vydaval poplasny
zvuk hasi¢ského vozidla. Pokud jsou body A a B
spojeny pomoci dratu, poplasny zvuk se zastavi.

Pri nastaveni zarizeni proti kradezi mlze byt pouzit
dlouhy tenky drat, ktery se natahne napriklad pres
kolo, motocykl, automobil, dvere, okno atd. Jeho
konce se pak pripoji k bodlim A a B. Jestlize zlodéj
prerusi toto spojeni, z reproduktoru se ozve poplasny
zvuk hasi¢ského vozidla.




3. Zvuk proti kradezi kulometu, ktery
byl aktivovan prerusenim dratu
Sestavte obvod tak, aby reproduktor vydaval
poplasny zvuk kulometu. Pokud jsou body A a B
spojeny pomoci dratu, poplasny zvuk se zastavi.

Pri nastaveni zarizeni proti kradezi mlze byt pouzit
dlouhy tenky drat, ktery se natahne napriklad

pres kolo, motocykl, automobil, dvere, okno atd.
Jeho konce se pak pripoji k bodlim A a B. Jestlize
zlodéj prerusi tohle spojeni, z reproduktoru se ozve
poplasny zvuk kulometu.

4. Zvuk proti kradezi sanitky, ktery byl
aktivovan prerusenim dratu

Sestavte obvod tak, aby reproduktor vydaval
poplasny zvuk sanitky. Pokud jsou body Aa B
spojeny pomoci dratu, poplasny zvuk se zastavi.

Pri nastaveni zarizeni proti kradezi mize byt pouzit
dlouhy tenky drat, ktery se natahne napriklad pres
kolo, motocykl, automobil, dvere, okno atd. Jeho
konce se pak pripoji k bodim A a B. Jestlize zlodéj
prerusi toto spojeni, z reproduktoru se ozve poplasny
zvuk sanitky.

5. Alarmova LED dioda proti kradezi
aktivovana prerusenim dratu

Sestavte obvod tak, aby se LED dioda rozsvitila.
Pokud jsou body A a B spojeny pomoci dratu, LED
zhasne. Pri nastaveni zarizeni proti kradezi, mize byt
pouzit dlouhy tenky drat, ktery se natahne napfiklad
pres kolo, motocykl, automobil, dvere, okno atd.
Jeho konce se pak pripoji k bodim A a B. Jestlize
zlodéj prerusi tohle spojeni, LED dioda se rozsviti
cervené.




6. Akusticko-opticky nizky tén
zvuku sanitky

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
sanitky, ve stejnou dobu jako bude

LED dioda blikat.

7. Akusticko-opticky nizky ton
zvuku policejniho vozu

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
policejniho vozu, ve stejnou dobu jako bude
LED dioda blikat.

8. Akusticko-opticky nizky ton
zvuku hasi¢ského vozidla
Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
hasi¢ského vozidla, ve stejnou dobu jako
bude LED dioda blikat.

9. Zvuk policejniho vozu
Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
policejniho vozu.




10. Zvuk kulometu

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
kulometu.

11. Pomalé blikani LED diody

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
LED dioda bude blikat.

12. Vystrazny zvuk s ¢ervenym
svétlem kulometu

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat zvuk kulometu
a LED dioda bude vystrazné svitit.

13. Vystrazny zvuk s ¢ervenym
svétlem policejniho vozu

Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat zvuk policejniho
vozu a LED dioda bude vystrazné svitit.

14. Zvuk hasi¢ského vozidla
Sestavte obvod podle navodu na obrazku;
reproduktor bude vydavat zvuk hasi¢ského
vozidla.




15. Tester vodicu

S timhle testerem vodict mlzete identifikovat,

které z denné pouzivanych predmét( patfi nebo
nepatfi mezi vodice. K uskute¢néni tohoto pokusu
potrebujete prepojit testovany predmét s koncovkami
A a B. Jestlize se zarovka rozsviti, predmét je vodic,
napfriklad ndz nebo hlinikovy hrnec. Kdyz se zarovka
nerozsviti, predmét neni vodi¢, napriklad plastovy
nebo drevény blok.
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