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Clenovci patii mezi bezobratlé. Maji vnéjsi kostru tvorenou
chitinovou kutikulou, segmentované télo a ¢lankované koncetiny.
Do nejpocetnéjsiho kmene zivocisné friSe patfi vic nez 80 %
vSech znamych druhd Zivocichl véetné rak(, krab(, pavouki,
roztodt, hmyzu nebo stonozek. Clenovci jsou zastoupeni
ve vSech biotopech na nasi planeté a vSude, kde se vyvinuli,
dosahli mimoradné rdaznorodosti forem. Nékteri osidlili vodni
ekosystémy, jini suchozemské a mnozi |étaji.

Aktivita

Cviceni zamérené na pozorovani spolec¢nych a rozdilnych znaki
¢lenovcu doporucujeme praktikovat ve skupinach nejvice Sesti
zakd. Dejte détem moznost vybrat si dva vzorky a vyzvéte je, aby
nasly podobnosti a rozdily mezi vybranymi druhy ¢lenovct. Poradi,
v jakém budete s jednotlivymi druhy pracovat, neni dulezité,
doporucujeme vsak prihlédnout k védecké klasifikaci.

Stonozkovci:  stonohy, mnohonozky

Korysi: krabi

Hmyz: babocka, plostice, nosatcik, rohac¢, sarance, vazka
Pavoukovci:  sklipkan, stir

Trilobiti

PFibéh élenovcu

Pradavni predkové clenovcll vypadali pravdépodobné jako cervi
s ¢lenénym télem. Samozrejme, s tim rozdilem, ze ¢ervi nemaji
vnéjsi kostru. Clenovci se vyvinuli v mofi pfiblizné pred 550 miliony
let. A morim, co do poctu, dominuji dodnes. Na pevninu se rozsirili
asi pred 530 miliony let. Zivili se mechem - v tom obdobi jedinou
dostupnou rostlinnou potravou na sousi. Zpoc¢atku zili pavouci,
stiri, hmyz i stonozkovci na vihkych mistech pokrytych mechem.
Postupné se vsak prizplsobili i suchozemskym podminkam.
Pred 350 miliony let se predstavitelim hmyzu vyvinula kfidla,

2



ktera jim umoznila efektivnéji unikat predatoriim. Kdyz pred
200 miliony let osidlily sous kvetouci rostliny, vedlo to, vzhledem
k oboustranné prospésnému vztahu obou skupin organismd,
k jejich vyraznému rozsireni.

Kromé bakterii neexistuje na Zemi jina stejné pocetna
skupina organism. Clenovci tvofi az tfi ¢tvrting véech mnoho-
bunécnych organismd, Zzijicich i vyhynulych. V soucasnosti vic
nez Gtyri z péti druht jsou ¢lenovci.

Clenovci se vyskytuji vdude - v pisku, bahné, pdé, stérbinach
skal, ale i uvnitf nebo i na povrchu jinych Zivocichl a rostlin.
Na lidskych fasach, v hlubinach oceand, vyssich vrstvach
atmosféry, sladkych vodach, ustich rek, na uzemich pravidelné
zaplavovanych prilivem, lesich, stepich, poustich, ale i v oblastech
s trvalou snéhovou prikryvkou. V roce 2012 védci z NASA objevili
novy druh krevety Zijici v sladkych vodach pod antarktickou
ledovou prikryvkou!

vewr

Vnéjsi kostra

Slovni zasoba:

¢ Exoskelet/endoskelet (exo vnéjsi; endo vnitini; skelet kostra)
¢ Arthropoda (lat. arthro ¢lankovany; poda noha, koncetina)

Clenovci vdédi za svilj uspéch predevsim vnéjsi kostie, kterou
si vytvareji na povrchu svych mékkych tél.

V pocatec¢nim stadiu vyvinu je to sice pevna, ale ohebna,
strukturou pfipominajici tenkou meékkou kizi. Toto stadium
pozorujeme pri svlékani, napriklad krabi jsou tehdy na dotyk mékci.
Na mistech, kde se ¢lanky téla spojuji - napriklad koncetinach,
ale i zabrach, tykadlech, kladélkach, kridlech, ploutvich nebo
zihadlech - zUstava vnéjsi kostra meékka, aby jimi mohli ¢lenovci
pohybovat.

Tam, kde ohebnost nepotiebuji, vytvareji si podobné jako vojaci
razné formy na zpevnéni, jakousi zbroj - pancif, zesilena kusadla
na drceni potravy, bodak na sani krve, kridla, klepeta a podobné.
Neéktefi se maskuji zbarvenim, aby oklamali predatory.
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Svilékani: Protoze vnéjsi kostra neni organického plvodu, brani
¢lenoveum v rastu. Pod starou vnéjsi kostrou proto zac¢ina ¢asem
rast nova a postupné ji nahrazuje. Plvodni kostra se postupné
oddéli a odpadne. Jeji zbytky mizeme najit na brezich, listech,
dokonce jako fosilie v kamenech.

Aktivita

Rozdélte se do skupin. Pozorné si prohlédnéte vzorky, porovnejte
je se zdroji a vytvorte seznam casti vnéjsi kostry a jejich funkci.
Napriklad ficni kreveta ma jiny typ koncetin na kraceni a jiny
na plavani. Udery ocasni ploutvicky dokaze v okamziku nebezpedi
rychle uniknout smérem dozadu.

Stonozkovci

Stonozkovci maji koncetiny prizptisobené Zivotu na sousi, ackoliv
jejich predchidci Zili ve vodé. Vsichni Zijici stonozkovci obyvaji
pevninu. Vyskytuji se vylucné na vihkych mistech, napriklad
v ptdé nebo mechovych porostech. Kdyz se jejich predchudci
pred 430 miliony let poprvé odvazili vyjit na pevninu, bylo to pravé
diky mechovému porostu v blizkosti vodnych ploch. Zda prvni
kroky na sousi udélali predchddci stirli, pavouk( nebo sto-
nozkovcll, neni znamo. Vime vs$ak, Ze to bylo prostifednictvim
uz ¢lankovanych koncetin.

Arthropleura byl stonozkovec Zijici pred vice nez 300 miliony let.
Je nejvétsim znamym bezobratlym. Dosahoval délky az 2,6 metru.
Neslo o predatora. Zivil se rostlinnou potravou. Otisky jeho stop se
zachovaly v bahné preménéném na jilovec. Na zadné fosilii se vSak
nezachoval Ustni otvor.

Vyhledejte: Obrazky Arthropleura + otisky stop (,fossil footprints®).
Mnohonozky maji dva pary koncetin na kazdém c¢lanku téla.
Pocet koncetin zavisi na poctu ¢lanku. (Rekordmani maji az 750
parti.) Mnohonozky jsou dekompozitory, rozkladaji odumrelé listy
a mikroorganismy, ¢imz prispivaji ke vzniku pady.

Stonozky maji jeden par koncetin na kazdém c¢lanku téla a jejich
zplsob Zivota se od mnohonozek vyrazné lisi. Béhem dne
a studenych zim se zdrzuji ve4v|hkych tmavych ukrytech pod



skalami a kofeny nebo v koupelnach lidskych pribytkd. V noci
lovi pavouky a Cervy, paralyzuji je celistmi s jedovymi zlazami
a posouvaji do ustniho otvoru. Nemaiji dobry zrak, nékteré druhy
nevidi viibec. Korist registruji tykadly.

Aktivita
Pomoci internetovych zdrojli vyrobte fosilii. Klicové vyrazy: How to
make a fossil.

sloZené oko boéni pleury  osova c¢ast
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Trilobit

Vétsina fosilii trilobitd (jejich zadova c¢ast) je viditelna na povrchu
kamen(.

Jen zfidka jsou v takovéto zkamenéliné vidét casti kondetin,
zaber, ustniho Ustroji a smyslovych organ.

Trilobiti dostali jméno podle roz¢lenéni svého téla na 3 casti.
Vyrazna je osova cast a symetrické bocni cCasti. Hlava ma
pllmésickovy tvar. Na ni se nachazeji dva zrakové organy,
pripominajici oCi hmyzu. Hrudni c¢ast, nazyvana thorax, je
slozena z vicero segmentl, které na konci téla prechazeji
do ocasni casti.

Nejblizsimi  pribuznymi trilobitll jsou klepitkatci. Podobnost
téchto skupin nemusi byt pfi pohledu na suchozemské pavouky,
roztoCe nebo stifi hned patrna. Ukaze se vsSak pri porovnani
s nejjednodussimi zijicimi klepitkatci - hrotnatci. Trilobiti, hrotnatci
a kyjonozci maji podobnou osovou c¢ast, podél které jsou ulozeny
koncetiny.



PFibéh trilobita

Trilobiti byli nejuspésnéjsi zastupci ranych zZivoc¢ich(, ktefi brazdili
oceany témér 300 miliond let, coz predstavuje vic nez polovinu
celkoveho obdobi existence zivocisné fise. Masové vyhynuli
béhem permu, asi pred 250 miliony let.

Obdobi pred Evoluce trilobita
(v milionech let)

250 Vyhynuli posledni zastupci trilobit(.

300 Objevuiji se rybi predstavitelé ¢elistnatc;
Ubytek trilobit(.

350 Trilobitdm se vyvinula osova ¢ast, pancir
a dalsi ochranné cCasti téla.

400 Témér vSechny druhy trilobit(i se dokazaly
svinout.

450 Ani jeden z predstavitel( trilobitt

se nedokazal svinout.

550 More byla zaplavena obrovskymi pocty
raznorodych druhd trilobitl s rozmanitym
zplUsobem Zivota - zooplankton, dravé
druhy, rozkladace.

Korysi

Zastupci koryst, naptiklad krab, humr, kreveta, kril, svijonozec,
tvofi rozséahlou skupinu c¢lenovcl. Velké mnozstvi zahrnuje
i skupina mikroskopickych koryst, kam patfi napriklad stejno-
nozci, rtiznonozci, klanonozci.

Korysi se od ostatnich skupin ¢lenovc( lisi konc¢etinami (slozenymi
ze dvou casti) a larvalnim stadiem.

Mali korysi formujici Zivot na Zemi

Plankton (z rectiny ,tulaci“) je soubor mikroskopickych organismda

unasenych povrchovymi proudy. Fytoplankton (rostlinny plankton)
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je zakladem potravového retézce ve vodé podobné jako list
na sousSi. Bez fytoplanktonu by neexistoval Zralok bily ani nic
jiného.

Klanonozci jsou nejrozsifenéjsimi zivocichy na Zemi. V jarnim
obdobi mulze litr morské vody obsahovat i vic nez 1000 klanonozcd.
V nékterych studenych morich najdeme v kazdém kilogramu
planktonu tfi ¢tvrté kilogramu klanonozc(.

Jejich vnéjsi kostra je priihledna a tenka. Kazdou noc se vznaseji
na hladiné, kde se zivi rasami. Udrzuji se na ni pomoci tykadel.
Za svitani se nofi zpét do temnych hlubin oceanu, aby unikly
predatordm a meduzam.

Za zivot se svlékaji jedenactkrat. Rostouci vnéjsi kostra ziskava
uhlik z morské vody, ktery se opétovné vraci na morské dno,
kde nakonec zkameni.

O chlapci, ose a pavoukovi = pribéh ze Zivota
Jednoho dne, v priméstské c¢asti zapadoaustralského Perthu,
zpozoroval devitilety Florian Irwin neznamy druh vosy v blizkosti
obavaného jedovatého pavouka snovacky Hasseltovy. S otcem
vosu sledovali az k hnizdu, udélali par fotek a dva exemplare chytili
do sklenice.

Vosy, fotografie a zaznam z pozorovani odnesli do Muzea Western
Australian. Odtud zaslali vSechno dr. Krogmannovi na univerzitu
v Adelaide.

Byl rok 2009. Dr. Krogmanna zajimalo, zda jde o novy druh vosy.
V archivu vSak narazil na vosu, kterou objevil tym védcu kapitana
Jamesa Cooka v roce 1770. V roce 1775 ji v Dansku nakreslil
Johan Fabricius a pojmenoval Agenioideus nigricornis. Potom
zUstala vic nez 200 let zapomenuta.

V roce 2012 napsal dr. Krogmann védecky ¢lanek o vose, ktera
uto¢i na snovacky. Pavouka bodnutim paralyzuje a nasledné
ho odvlece do hnizda, kde do ného naklade vajicka. Larvy
se po vylihnuti zivi télem pavouka. Zakratko svét obletéla zprava
o Florianové objevu vosy Utocici na snovacky. Jeden z ¢lankd nesl
nazev: Florian svym jestfabim zrakem zpozoroval zapomenuty
druh vosy zabijejici pavouky.



Aktivita
* Vyhledejte na internetu:
1., florian irwin®
2. ,redback spider-hunting wasp* (vosa lovici snovacky)
« Clanky prelozte pomoci Google prekladade.
* Vymyslete: titulek ¢lanku o Florianové objevu.

Dalsi zajimava fakta

Do jaké miry je nebezpecné bodnuti stirem? Kdybyste byli hmyz
nebo pavouk a zautocil by na vas stir svyym bodakem umisténym
na konci ocasu, zahynete. Stifi se dozivaji az 25 rokd, ale stava
se, ze Kofisti se zivi jen 12krat za cely zivot. Casto snizuji ¢innost
svého metabolismu na minimum, aby Setfili energii. K bodnuti
¢lovéka dochazi obycejné nahodné, popripadé pfi pokusu o jejich
chyceni. Jed stira neohrozuje Zivot ¢lovéka, postizené misto vsak
boli nékolik hodin.

Nékteri korysi si na koralovych utesech zakladaji jakési Cistici
stanice. Priblizné 20 krevetek pruhovanych, které se zivi parazity,
poutda pozornost nékterych druhl ryb. Kdyz se k nim pfriblizi
napriklad muréna a pootevre Usta, vysle tak signal, ze se potre-
buje zbavit paraziti. Krevetky vycisti jeji ustni dutinu od zbytkd
potravy, odumfelych zbytk( kize a parazitl. V akvaristice se tyto
druhy ¢asto vyuzivaji k udrzeni optimalniho zdravi a Cistoty ryb.

Dovozce a distributor:

STIEFEL EUROCART s.r.o. http://www.stiefel-eurocart.cz
Smetanovo nabrezi 454/6 e-mail: stiefel@stiefel-eurocart.cz
682 01 Vyskov 1CO: 63996341

tel.: 517 348 083 DIC: CZ63996341

fax: 517 346 283 Zap. u KS v Brné, odd.C, vl.¢.30027
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